Zentrum firr Mathematik M athematikwettbewerb 11 - 2008 Musteraufgaben - Lésungen

L 6sungen zu den Musteraufgaben zum
M athematikwettbewerb 2008 der Jahrgangsstufe 11

v A
a) Dagund /4 symmetrisch zur 1. Winkelhalbierenden 15
sind, liegt P auf dieser und esist P(6 | 6).
10
b) Wegen g:+2=1und h:=+2=1
) Wegen g5 5% 1 15" 10 &
iadieFlachez.(l-lo-ejzeo
2 >
10 15
. . . 2
9 Wegen P[" b4 bj istdieFléchez(l.a. a b}: ab_
a+b a+b 2 a+b a+b

101 1

6. .3_ [ 3 7-(3+\/§) 3 é_ 5
a Aus8°+x _3_\/Efolgt = VD) (G R) (23) =3+42-4/2=3

und somit x =27 .

b) Aus V4% = a’ folgt " =16, also (a|b)=(16]1), (4]2) oder (2]4).

c) Aus85° +4°=5b%und b=a+1 folgt 85° =b*>—a?=(b+a)b—-a)=b+a=2a+1und

somit a = %-(852 ~1)=3612 und b =3613.

2
a) Ein Halbkreis mit Durchmesser d hat die Flache %(%} M=—"7

2 2 2
Hat das Dreieck die Sditen a, a, a2 , so gilt %n’ +%n’ +@n - 2007 ,

also a2 = 400 und die Dreiecksflache ist %az —200.

b) EinregelmaRiges 5-Eck hat 108°-Winkel. Also ist < BAC = 360° — 108° —90° = 162°
und < ACB = %(1800—1620) —o.

a Firx=2und x=-1gilt 3/ (D +2f(-) =13 und 3/ (-D + 2/ (2 =7.
Hierausfolgt 9/(2) —4/(2) =13-3—-7-2 und somit f(2) =5.

b) Wegen tanx= Shx

folgt — unabhangig von x —
COSx
. sinx
log, (tan x)—log, (sinx) +l0g, (cosx) = log, (tanx)—log, (
CoS x

)=0.
c) Ausder Abbildung entnimmt man, ;A
NN AN
\V4 AV

|—2 2 ¥
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2
a) Das Sechseck hat die Seitenlznge ~2 und die Flache 6-%-\@:3\/5.

b) Alle Absténde von A zu den Ecken des Sechsecks sind gleich. Hierausfolgt, dass die
Raumdiagonale durch A senkrecht auf der Sechseckfléche steht. Sechseck und Wirfel

haben denselben Mittel punkt, aIsmstderAbstand N22 422422 =43,

J3, 243

a) FUrngistgmaximal mit g (_)_T Esgilt g(x)=x—-x°

b) Wegen h*+4r* =12 gilt fir das Volumen Vzﬂ-rz-hzﬁ(h—h3).

V3 7[2\/__71\/—

1. Losung: Nach @) ist ¥ maximal fr h—? und V==-——=

4 9
ESIStr——
%
3 v J3 dv 3z
2. Losung: Aus —==|1-312%)=0 folgt #=—. Wegen =-""h<0liegten
9 dh 4( ) 9 3 & dh? 2 et
Maximum vor.
12 11
a) Esgibt =w=220 Dreiecke.
3 1.2-3

b) Jeder der 12 Punkte gehdrt zu einem gleichseitigen Dreieck; jedes dieser Dreiecke wird
dreimal gezéhlt, also gibt es 1—32 = 4 gleichsaitige Dreiecke.

C) Zujedem der 6 Durchmesser gibt es 10 rechtwinklige Dreiecke, also insgesamt 6-10 = 60.

d) Zujedem der 6 Durchmesser gibt es 4 Dreiecke mit 30°- 60°- 90°- Winkel,
alsoinsgesamt 6-4=24.

a) Wenns der Schulweg ist, so ergibt die Zeitdifferenz - L , aso

10 12 30

1012 _ 5 (km). Ist t die Fahrzeit, bei der er piinktlich ist,

" 30.(12-10)

so gilt 10(z+ ij 12(t——j also t—— (= 11min).
60 60

Die zugehorige Geschwindigkeit ist 3— % (~10,9knvh).

60

b) Ist edas Alter von Esther Ende 2003, so gilt (2003 ¢)+ (2003 - 2¢)= 3901, also ¢ =35.
Im Jahr 2008 ist Esther also 40 Jahre alt.

c) Nach n Reparaturen soll gelten 200- (1+ 11+11% 418 + ..+ 1,1"*1) > 2000. Hierausfolgt

11" -1
11-1
Anschaffungspreis zum ersten Ma Uiberschritten.

>10 also 11" > 2. Wegen 117 <2 < 1,1 haben die Kosten nach 8 Reparaturen den
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