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Mathematikwettbewerb 2008 der Jahrgangsstufe 11

Losungen

Hinweise zur Bewertung:

e Bei jeder Aufgabe knnen maximal 12 Punkte erreicht werden, wobei die finf besten Aufgaben

gewertet werden. Es sind also maximal 60 Punkte zu erreichen.

e Firjede Tellaufgabeist ein Lésungsweg und die zugehotrige Punktzahl vorgegeben. Bei anderen
bzw. unvollstandigen L 6ésungen sind die Punkte nach eigenem Ermessen zu verteilen, wobel die

angegebene Punktzahl fir die Teilaufgaben eingehalten werden sollte.

b)

Aus Y2 1 und X2~ D folgt gy ——x+a+bund hiy=—2x+2a+b.

X—da X—da
Mit Hilfe der Achsenabschnitte g: ——+—2—=1 AN
a+b a+b
2a-+b A
und i; —2—+ Y =1 folgt fur die Flachen
a+b 2a+
1 b b2 AN
I: —-{a+b—(a+—j} =— und
2 2 4 P(a | )
1 _a°
II: E-(2a+b—(a+b))-a—7. N :
+
a+12L a

Die Flachen sind gleich fiir b= av/?2.

b)

<)

Aus x20%8_ 2006 _ (2007 _ 2005 g0 xzooe(xz _]7)2 x2005(x2 _1)’

und somit x2 (x —1)x2 ~1)=0. Alsoiist x = 0, 1 oder 1.

Aus 2* +a" =2° folgt a” =16 und somit (a |b)=(16]1), (4|2) oder (2|4).

Aus 13 +a?=b?>und b=a+1folgt 13° =b> —a® =(b+a)b—a)=b+a=2a+1ds0

a=%-(169—1)=84 und b =85.

b)

1(d

2
Ein Halbkreis mit Durchmesser 4 hat die Flache E(Ej .7 . Also hat das Dreieck die Seiten 6P

642, 82 und 102 . Dreiecksflache: %-6\/5-8\5: 48.

Die Winkel im regelméfdigen 5-Eck sind 108°. Somit gilt <PAE = 108° —60° = 48° und

1

SEPA = E-(180°—48°)=66° . Also < CPE = 360°-60° —2-66° =168°.
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b)

<)

£@00) = £(10-10) = £ 10) + £ (10) = 2- /' (2-5) =2-(f(2) + /' (5)) = 2-(500+ 504) = 2008

Wegen sin? x +cos? x =1 folgtaus 25" % . 295 *. 2" ¥ 22 zynachgt 2™ * = 2 und somit
tan2x=1,a|SOx=£
4
V3. B (1 2
Wegen f(+—) =+—-| =-1|=F—= hat dieGleichung x* -x +a=0,
egf(3)3(3J3\/§ gr mara

2 )
d.h. +a =0 fir a =+ —= genau zwei redle Nullstdlen.
f(x)+a a=ti g

b)
c)

d)

Das Viereck ABCD ist eine Raute, d.h. ale Seitenlangen sind v22 +1% = /5.

BD=+22+22=2J2 und AC=AV2+2+2 =23

Flache: %-ACBDsz/g

2 2 2 —
AB"+ AD" —BD"  5+5-8 :1(KosinU$HZ).
2-AB-AD 24545 5

Fur o = <BAD gilt cosa =

W (s [
NI

|w
o

b)

N 1 . . . 1 2 . 5
Fir x =—= hat f ein Maximum mit 7 (—=) = ——=. Esqilt =x—-x".
e NG I

Wegen 2 + h? =12 gilt fur das Volumen Vzéﬂrzh:%(h—hs).

1. Losung: Nach a) ist V maximal fur 2 = % und zwar gilt

3
r 2 2t . 1 [2
V=—-—=—.ES|Str=\/1—h2=,/1——=\/:.
3 33 93 3 V3

) v 1 awv
2. Losung: Aus — ==(1-3#?)=0 folgt h = . Wegen —-=-2m1<0
dh 3(1 ) J V3 ~ dh?

liegt ein Maximum vor.

8 7.
Esgibt _87:6_ 56 Dreiecke.
3 1.2-3

Zu jedem der 4 Durchmesser gibt es 6 rechtwinklige Dreiecke, also insgesamt 4-6 = 24.

Zu jedem der 8 Punkte gibt es 3 gleichschenklige Dreiecke, also insgesamt 8-3 = 24.

Zub) Zuc)
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1 20-30
dso s=—F—~
2-(30-20)

Ist ¢ die Zeit, die Carla braucht, um ptnktlich zu sein, so gilt 30(t - %J = 20(t + %J ,

8. @ Firden Arbeitsweg s ergibt die Zeitdifferenz = =30 (km). 4P

S5 _ 2
20 30 2’

asot= % mit der zugehdrigen Geschwindigkeit % =24 (km/h).

4

b) Sind/unds das heutige Alter von Lucas und Samuel, Heute | Zukunft
so folgt aus der Tabelle fur die konstante Lucas ] p 4P
AItergdﬁferenz s=l=1+4-s, Samuel < I+ 4
alsoist Samuel s -7 =2 Jahre dter als Lucas.

c) Ist ndie Bevolkerungszahl von Aland vor 2004, so ist sie hach 4 Jahren 4P

n-1,25-12-08-0,75=n-0,9. Also verringert sich die Bevdlkerung um 10%.

Fur Ihre Auswertung (zur Ubernahme auf den Riickmel debogen):

Ergebnisse der Einzelaufgaben:

Anzahl der Schiller/innen
Aufgabe | Nicht bearb. 0-3 Pkte 4-6 Pkte 7-9 Pkte 10-12 Pkte

1

2

3

4

5

6

7

8

Gesamtergebnis:

Erreichte
Punktzahl 05 |6-10 [11-15 [16-20 |21-25 [26-30 |31-35 |36-40 (41-45 |46-50 |51-55 (56-60
Anzahl
Schiler/innen
Teilnehmerzahl: ............... Durchschnittlich erreichte Punktzahl: ...............

Versaumen Sie bitte nicht, uns bis zum 28. Mirz 2008 die Schulsiegerin bzw. den
Schulsieger zu melden (Vorname, Nachname, Geschlecht, erreichte Punktzahl);
diese erhalten, wenn sie mindestens 30 Punkte erreicht haben, eine Urkunde und
einen Sachpreis.

Bel 50 oder mehr Punkten bitte die Bearbeitung im Original zuschicken.

Seite 3/3



