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Mathematikwettbewerb 2006 der Jahrgangsstufe 11

Losungen

Hinweise zur Bewertung:

e Be jeder Aufgabe kdnnen maximal 12 Punkte erreicht werden, wobei die finf besten Aufgaben
gewertet werden. Es sind also maximal 60 Punkte zu erreichen.

e Firjede Tellaufgabe ist ein Lésungsweg und die zugehtrige Punktzahl vorgegeben. Bei anderen
bzw. unvollstdndigen L ésungen sind die Punkte nach eigenem Ermessen zu verteilen, wobel die
angegebene Punktzahl fir die Teilaufgaben eingehalten werden sollte.

1. & 1 Loésung: Die Gerade 2x — 3y + 6=0 schneidet die Koordinatenachsen in den Punkten
(-3]0) und (0] 2). Die Gerade durch deren Spiegelpunkte (- 2|0) und (0|3) hat die
Gleichung i2+%=1 bzw. 3x—2y +6=0.

2. Losung: Bei der Spiegelung an der 2. Winkelhalbierenden y = —x wird der Punkt (x| y)
auf (—y|—x) abgebildet. Alsoist die gespiegelte Gerade -2y +3x + 6=0.
b) DieGerade 2x+ y =0 hat die Steigung — 2. Die dazu senkrechte Gerade hat die Steigung

1 1
—,dso y==x oder x-2y=0.
2" VT 4

¢) Der Schnittpunktvon x+y-6=0 und 3x—y-14=0 ist (5|1). Damit a-x+3y +7=0
durch (51) geht, muss a =-2 sein.

2 3 AusSx-[l—%j:4-53folgt5X:52 aso x = -2.

b) Mitzzx/ZTfoIgtz—Ezl bzw. z® —z-12=0 und somit (z —4)-(z +3)=0.

V4

Wegen z >0 ist z= V2" =4, a0 x = 4.

o) Wegen ¥/* =[x [ gilt 0=&fx | ~8/x—2= - 2)-[&x +1),

asoist 5\/; entweder 2 oder -1, d.h. x=32 oder x =-1.

3. a Die Seitenlange des quadratischen Mosaiksist 2- (1+ \/E) und somit die Flache 4- (3+ 2\/5).
360°

b) DieWinkel der Raute sind =45° und 135°. Die Diagonaen sind (K osinussatz)

12412 -2.1.1-c0845°=2—+/2 und 12+12—-2.1-1.cos135° = 2+ /2.

Die Flache der Raute |asst sich auf verschiedene Arten berechnen:

1 2 J2

1.1-sin45°= —=7 oder 1-72 (Grundseite mal Hohe) oder

V2
i-(4-(3+2\/§)—12'12)=£
16 2
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4.

Mit dem Kreisradius zi und der Quadratssite 2;4’“ ergibt sich fur die Flache 4 in
T

Abhangigkeit von x:
2 2
A(x)zn'-(ij +(2—xj =xz~(i—i-ij—£x+i
2r 4 47 16) 4 4
1. L6sung (Quadratische Erganzung):

2
A(x)=4+ﬂ-(x2— Ar _x)+l_4+7r(x 2 j +1 T

167 bir 4 167 " 4+rx) 4 4-(4+n)
A(x) istminimal fir x = 2n und hat dort den Wert 1 _ = = ! .
4+ 1 4 4-(4+7) 4+xm

2. Losung (Ableitung):

Aus Al(X)=2' i-I-i -_x—i:OfOIgtx:Z—ﬂ_
47 16 4+ 1

en Minimum.

4
N . 2r
Wegen A4 (x)>0|stA( jz

447 447

b)

Oberflache: 6-32-6-1°+6-4-1>=T72
K antenl &ngen: 12-3+12-6-1-12-1= 96

Auf jeder der drel Flachen, die dem Befestigungspunkt benachbart sind, kann sie einen

Viertelkreis erreichen, also insgesamt % s,

b)

d)

111,11
313 1

3

f<3)—f<§>= 3+

Die Nullstellen —2 und a liegen symmetrisch zur Geraden x = 7 durch den Scheitédl,

also a =16.

3. X7 4
_3-g(x)-7 _ 3-x _10x
—3_x+1

Aus —1= Iogb% folgt b =% und somit b =4.

Ein Oktaeder hat E = 6 Ecken, K =12 Kantenund F =8 Fl&chen.
Ein , gestutzter* Oktaeder besteht aus 8 Sechsecken und 6 Vierecken.

e=4.E =24 oder e:(8-6+6-4)%: 24,

k=K +6-4=236 oder k:(8-6+6-4)-%=36, f=F+E=8+6=14
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7. b) Vonjeder der e Ecken gehen e —4 Diagonalen aus, d.h. insgesamt

e-(e—4)

1

1

E =24. 20-5: 240 Diagonalen.

Von jeder der e Ecken gibt es 7 Diagonalen, die nicht im Inneren verlaufen;

1

esgibtalso 240-7 -e- > =240 -84 =156 innere Diagonalen.

8. & Hat das Rechteck am Anfang die Seitenaund b, soist
die Flache des neuen Rechtecks
a-15-b-1,2=a-b-18 , d.h. sieist um 80% grofier.

b) Der Radius des Breitenkreisesist halb so grof3 wie der
Radiusr des Aquators, also ist der Breitengrad
a =60°.

N~

¢) Sei10-a+b diegesuchte 2-stellige Zahl. Dann soll gelten (10- ¢ +5)-1,2 =10- b+a aso
5-a=4-b.Wegen a,b<9 folgt « =4 und b =5, d.h. die gesuchte Zahl ist 45.

Fur Ihre Auswertung (zur Ubernahme auf den Riickmel debogen):

Ergebnisse der Einzelaufgaben:

Anzahl der Schiller/innen
Aufgabe | Nicht bearb. 0-3 Pkte 4-6 Pkte 7-9 Pkte 10-12 Pkte

1

2

3

4

5

6

7

8

Gesamtergebnis:

Erreichte
Punktzahl 05 |6-10 |11-15 |16-20 [21-25 [26-30 |31-35 |36-40 |41-45 |46-50 |51-55 |56-60
Anzahl
Schiler/innen
Tellnehmerzahi: ............... Durchschnittlich erreichte Punktzahl: ...............

erreicht haben, eine Urkunde und einen Sachpreis.

Versaumen Sie bitte nicht, uns bis zum 07. April 2006 die Schulsiegerin bzw. den

Schulsieger zu melden (Vorname, Nachname, Geschlecht, erreichte Punktzahl);
bei 50 oder mehr Punkten bitte Bearbeitung im Original zuschicken.

Die Schulsiegerin bzw. der Schulsieger erhalten, wenn sie mindestens 30 Punkte
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