Musteraufgaben - Lésungen
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L 6sungen zu den Musteraufgaben zum
Mathematikwettbewerb 2005 der Jahrgangsstufe 11

1. & DasViereck ABCD ist ein Parallelogramm, b) (i) y
weil sich die Diagonalen halbieren.
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¢) AllePunkte Sliegen auf der Geraden y =1, denn OC wird 3 Y _
durch Sim Verhaltnis 1: 2 geteilt. /C
1
S .
A O B X
2. @ Wegen b=180°- 140° = 40°
gilt a =180°- 3>b = 60° }
o J
b) Mit der Quadratseite a gilt entweder ;ﬁ“ ¢’
2 a Ed
aa =0 —+/5
—+/5+ =2r xa (Kathetensatz) oder 2
82 %) \\ /
A .2
22 =(2r- a)xa (Hohensatz) oder a
2

e2g
2

r2-(a-r) =8§9 (Pythagoras). Also r =S Fira=2 ergibt sich r ==
e2g 8 4

Seien a und b die Rechteckseiten. Dann gilt a>b =3 und 2a+2b=7. Hierausfolgt fir die

0)
.2 .2
Diagonde d ==, denn esgilt d2 = a? +b? =(a+b)*- 2ab=8§9 2:=20
2 e2g e2g
3. @& Sechseckseite=Kreisradiusr . Aus pr? = 20p
A

30°

J3

folgt r = 2v/5 und somit A=6><T><r2 =30/3

b) DieFl&cheist gleich der Flache des
Quadrats mit Seitenlange 2, also 4. o N

a =120°- 30°=90°, b =30°+30° =60°
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a) IstadieWirfelkante, so gilt av/3 =1, also azi—f’\/é. Somit ist die Oberflache 6a2 = 2

und das Volumen a3=@=i_
9 33
.2 .2
%\/gg +%\/§9 -a® L
b) Entweder (Kosinussatz) cosa =€ ﬂa e - 2 _1
Zp\/é)@\/:_g 3
2 2
aaa 2(_‘)2 & a ('_jz
ca__pa_g2V°0 & ol
oder cosa =cos”—- sin“—=¢ +.C + =

E a _H
a
ax/3 1" ax/2
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A B

c) PCQF ist eine Raute (Seitenlange +/5) mit den Diagonalen CF = 2y/3und PQ=2/2;

aIsoistdieFIéche%@\/EQ\/g=2\/§. EINQ
d PQ=AE=CG=+2
(Kantenlange des Tetraeders) =
A

S

G C

a) Bei 4-stelligen (5-stelligen) Palindromen bilden die ersten zwei (drei) Ziffern eine
beliebige 2-stellige (3-stellige) Zahl, also gibt es 90 + 900 = 990 vier- und funfstellige

Palindrome.
b11a . . L . .
b) a, b,—,—,B 5 ,a,b,... . DieFolgeist periodisch mit der Periode 6.
a a
Wegen 2005 = 6xX334 +1 ist das 2005. Folgenglied a.
2
o Lr3*ot. ten-1) o 0 o0 15 s
2{1+2+3+..+n) n(n+1l) n+1 116

a) Esgilt f,(x)=f,(x)= f4(x) = f,(x) fur ale O<x<%.

b) DieTangentein (a|12- a2) hat die Gleichung y = - 2ax +a? +12 und schneidet die

Achsenin Aga +12

Somitist F(a):%xﬁa_;ﬂl mit F(1)=£49

|o und B(0]a? +12).

und F(3)

_147

AUS F'(a)=4_i2)§>Q)(a2 +12)>Qa- (a2 +12)2 g=4—:12>‘(a2 +12)>‘(3a2 - 12)=0

folgt a=2 und F(2)= 128

o Esgilt f(x)=(x- 1)X{x- 2){x+3); Nullstellen 1, 2, - 3. f'(x)=3x*- 7:

Extremal punkte + —|6 14\/7 I
3V35

f(x)- 6=x°- 7x gilt g(- x)=- g(x).

Fur g(x):=

f '(x) = 6x: Wendepunkt (0]6).
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a)

b)

Extremal punkte fir x = - 2, 1 und 4.

Kreismittel punkt Mga—o q_+19

e2 2 g

2 .2
Kreisradius \/ga_og +€eL19 , Kreisgleichung:
e2g e 2 g
@ po . @ q+lo _apo ,ad- 16
CX-—+ +¢Y- —= =¢-~+ t¢—/—=+ .
e 2g e 2 g e2g é2 g
Fir y =0 folgt hieraus x* - px+q=0.
Also schneidet der Kreis die x-Achsein

. RO|D)
:£+ @9 -

f (x) A

Xi/2 T,¢ q.

2 &2 g

Sei t die Zeit bis zur Begegnung.

1. Losung (Kosinussatz):
(7t)* =100 + (8t)? - 2x1008t 5c0s60° . 60°

7t

Also 0=3t2 - 160t + 2000 = (3t - 100)x{t - 20)
Somitist t =20 (,moglichst frih®)
und Antons Weg 8x20 =160 Meter.

2. Ldsung:
Aus (7t)? = (atJ3) +{100- 4t folgt

3t? - 160t + 2000 = 0, weiter siehe 1. Lésung.

Fur die Anzahl a am Anfang gilt ax3° = 275562 also a=14.
Sei a der offizielle Grofdhandelspreis und p der Preis, der an der Ware steht.

Danngilt p- éng%xggx‘—l also nga,d.h.pist 125% von a.
e

g3

Mit 19 roten, einem griinen, einem gelben und einem schwarzen Socken hat man noch
keine 10 Paare. Erst mit einer weiteren Socke hat man 10 Paare. Also braucht man 23

Socken.
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