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Mathematikwettbewerb 2004 der Jahrgangsstufe 11
Losungen

Hinweise zur Bewertung:

o Bei jeder Aufgabe kdnnen maximal 12 Punkte erreicht werden, wobei die finf besten Aufgaben
gewertet werden. Es sind also maximal 60 Punkte zu erreichen.

o Fir jede Teilaufgabe ist ein Ldsungsweg und die zugehdrige Punktzahl vorgegeben. Bei anderen
bzw. unvollstdndigen Ldsungen sind die Punkte nach eigenem Ermessen zu verteilen, wobei die
angegebene Punktzahl fir die Teilaufgaben eingehalten werden sollte.

a) Gesuchte Durchschnittsgeschwindigkeit

AZO =30, also 30 km/h.
2—15

b) Aus s=20-t und s=10(t+1) folgtt=1 (h)
und s =20 (km).

S 20

AISO V:_IZT

3

=15 (km/h).
t+1

c) Aus s'(t)=12t—3t> =0 folgt t =0 oder t = 4.
Aus s"(t)=12-6t=0 folgt t=2.
Hieraus erhalt man die folgenden Zeitintervalle:
(i) Vorwarts (0 ; 4). Ruckwarts (4 ; 6).

(if) Gas geben (0; 2) und (4 ; 6).
Bremsen (2 ; 4).

a) Die drei eingezeichneten Flachendiagonalen bilden D
ein gleichseitiges Dreieck, also ist o = 60°. i \oc,/

b) Aus (180°- £)+100°+ 65°+105° =2-180° A
folgt £ =90°. 1150
80° -

c) Entweder
DE = AB—(AB-5)—(AB-12) =17 - AB =17 —y12% +5° =4

oder 3 3 5 5
DE=AD+BE-AB=12+5-13=4 3

d) Aus den angegebenen Seitenlangen folgt fir den
Umfang: 2-(8+8+5+8) =58 und fiir die

Flache: 16-13=208.
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a) Seien a und b die Seiten des Rechtecks. Dann ist die schraffierte Flache
2
2 2 (42 2
a-b+r- E 4+ 9 _ﬂ-a——i_b =a-b
2 2 2
. . 48 48
b) Wegen AM = MC gilt 5= JACM = [ IMAC und somit coss =——— =" =096
482 +142 0
2 _ 92
c) Flachenverhéltnis: %:E
7-3°—-7m-2 5
a) Sei s die urspriingliche Kantenlange. Dann gilt 6-s? + 78 = 6(s +1) und somit s =6cm.
b) (i) 8-3=24 Eckenund 12+8-3=36 Kanten (oder 24-3-3 =36)
(if) Nach dem 3. Schritt gibt es 6 +8 =14 Flachen, also gibt es nach dem 4. Schritt
14+ 24 = 38 Fléchen.
- .12 L4 s 4
c) Zylindervolumen: 7 -1°-2=2x Kugelvolumen: 575-1 =§7r
1 2
Kegelvolumen: =7-1°-2=—nx
3 3
) b)* b2 ) . b b?
a) AuS y=—-XxX"+bx-4=- X—E +T_4 folgt fiir den Scheitel der Parabel > 4
also b=+4.
£y .t
b) Aus y=x?+tx +1:(X+Ej +1_I folgt flr die Koordinaten (x, y) des Parabelscheitels
t t? . . . )
X = - und y :1—7, also liegen die Scheitel auf der Kurve y =1—x°.
c) Aus y=ax’+bx+c folgt y=a(x+3)(x+1). Fir x=0 folgt c=6 und 6=a-3-1, d.h.
a=2 und folglich b=8, also y =2x? +8x+6.
a) Aus («/1+ COSO!)Z =sinq =1-cos’ o folgt cosa (cosa+1)=0,also a=90° oder
a=180°.
_ 1 1Y o 1 )
b) 1.Lsg.:. f(X)=x+== VX === +2 ist minimal fiir ¥/x =—=, also fiir x=1.
X Jx JX
2. Lsg.: Aus f'(x):l—izzo folgt x=1.
X
. a a a 2
c) TangenteinP: y=—|x——|,also Q| ———,-1
) g y 2( 2] Q(z N )
a®_1q 2 _
Steigung FP: ¢ - 3 4
a 4a Also FP L FQ
. -1-1 da '
Steigung FQ: =—
3f a-a
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7. a) Esmussgelten 13<n<17.Wegen 5°folgt n>15. Aus 2= folgt n = 16.

b) Anzahl der Worte, die mit A beginnen: 41=24
Anzahl der Worte, die mit C beginnen: 41=24
Anzahl der Worte, die mit L beginnen: 41=24
Also ist das 73. Wort SACLU, d.h. es beginnt mit S und endet auf U.
2-1 1 -1 1 -1-1 -3-1
0 H=2 m=,m=g & T 2 BT T T M T T Y
also 2=a,=a,=ag=...=a,,, N=0,1,2,.... Somitgilt ay,,, =850 =2.

N
)

N
Y

|-l>
Y

8. a) Seix der Preis fiir ein T-Shirt. Dann gilt 4(2x+1)=120, also x = 14,50 €.
b) Seien ¢ und s die Essenpreise von Caro und Sam. Dann gilt ¢ = 2s und

c 1+£ +5s 1+£ =70, also s =20 und c =40.
100 100

2
c) Seil die gesuchte Lange in cm. Dann gilt ﬂ(o—;j 1=75-10"-103,

also I =

5
~ 265 (cm).
9 (cm)

SN
o

o
Y

Fir Ihre Auswertung (zur Ubernahme auf den Riickmeldebogen):

Ergebnisse der Einzelaufgaben:

Anzahl der Schiiler/innen
Aufgabe | Nicht bearb. 0-3 Pkte 4-6 Pkte 7-9 Pkte 10-12 Pkte

1

2

3

4

5

6

7

8

Gesamtergebnis:

Erreichte
Punktzahl 0-5 |6-10 |11-15 |16-20 |21-25 (26-30 |31-35 |36-40 |41-45 |46-50 |51-55 |56-60
Anzahl
Schuler/innen

Teilnehmerzahl: ............... Durchschnittlich erreichte Punktzahl: ...............

Versaumen Sie bitte nicht, uns bis zum 12. Marz 2004 die Schulsiegerin bzw. den
Schulsieger zu melden (VVorname, Nachname, Geschlecht, erreichte Punktzahl);
bei 50 oder mehr Punkten bitte Bearbeitung im Original zuschicken,

Die Schulsiegerin bzw. der Schulsieger erhalten, wenn sie mindestens 30 Punkte
erreicht haben, eine Urkunde und einen Sachpreis.
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