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Mathematikwettbewerb 2003 der Jahrgangsstufe 11
L dsungen

Hinweise zur Bewertung:

Bei jeder Aufgabe kdnnen maximal 12 Punkte erreicht werden, wobei die flnf besten Aufgaben
gewertet werden. Insgesamt sind also maximal 60 Punkte zu erreichen.

Fir jede Teilaufgabe ist ein L ésungsweg und die zugehdrige Punktzahl vorgegeben. Bei anderen
bzw. unvollstandigen L ésungen sind die Punkte nach eigenem Ermessen zu verteilen, wobei die

angegebene Punktzahl fir die Teilaufgaben eingehalten werden sollte.
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¢ Aus Ioglo(2x— x2)=0 folgt 2x- x?=1,aso (x-1)*>=0 undsomit x=1.

d) Esgilt f(0)+ f(-1) =2c+5. Die Summe einer geraden und einer ungeraden Zahl ist immer

ungerade.

a) DieZahl nstehtinder Folgeander Stelle 1 +2+3+ ...+ n zum letzten Mal.

91 firn=13

Esgilt 1+2+3+4+..+n="(n+1)= y
2 105firn=14

Also ist das 100. Folgeglied 14.

b) DieAuswahl der beiden Stellen fir die zwei gleichen Ziffern kann auf
erfolgen. Also gibt es 6393837 =3024 Zahlen.

¢) Jededer 10 Strecken schneidet jede der 9 anderen genau einmal. Dabei wird jeder dieser 90

Schnittpunkte zweimal gezéhlt, also gibt es 45 Schnittpunkte.
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4. a Seildie Kerzenlange am Anfang, sowie l; und I, die Lange der Kerzen nach t Stunden. 4P
Dann gt I, -I——Iundl —|-—| Aus|, =2, folgtt =22
d.h. die gesuchte Zeit ist 2h 24 min.

5
b) Aus 103" >10° folgt n > 0910
log3

»10,5. Also Uberschreitet die Population im 10. Monat 4 P

die Millionengrenze.

c) Se sdieSummealler Alter. Dann gilt 38=5—SO und das durchschnittliche Alter ist 4P
1 _1 _
—(s- 33- 43)=—(3860- 76)=38.
48 48
5 a@ Ausa=15c und b=125>c folgt a=1,23b, asoistaum 20% grofRer alsb. 4P
b) (i) 0,75 »0,42=42% (i) 075 »087 =87% 4P
c) 4% von 100 g sind 4 g Trockenmasse. Dies sind nach der Wasseraufnahme 2%. Also wiegt 4 P
der Pilz nun 200 g.
6. a Esgilt 2x+2y =20. Somit ist die Flache 4P
A=xxy =xq10- x)=25- (x- 5)* maximal fir x=5,
X d.h. wenn ein Quadrat vorliegt.
9 & 3¢
b) Wegen y=3x- x?+c= c+—— gx— Eé hat der Scheitel der Parabel die Koordinaten 4P
a
9 .
c+—— alsomuss c=-- san.
gz 4
C) Ay A Ay 4P
B y It
2 —_
= ; y=|f(x)|-1
4y | f(x)]-1 A
> _I2 |2 > — I—o—l—o—l—o— —o—l—o—l—o—l—o;
2 2 X ' .l ' X 3 2 1 12 3 X
Also gibt es 8 Lésungen.
.2 2 2
a e g € [
%ﬁ%_ E
agb
2 2
b) A Aus%><48><24=48x+24x- x? folgt x* - 72x+576=0 4P
X 24
[} v und (x- 36)> =720, also x =12 3- 5).
-« 48—
c) Dieschraffierte Flache kann als Differenz zwischen der Dreiecksflache und drel 4P

. 22 px? P
Sechstel kreisen berechnet werden: 7\/5 - 3T = \/5 - 5
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8. a Oberflache: 2>21+2>18+2:15=108.

b) Abstand: V3% +52 +62 =4/70.
c)
Anzahl der Obere und Mittlere
roten Flachen untere Schicht Schicht Anzahl
0 0 4 4 (iv)
1 4+4 12 20 (i)
2 12+ 12 5 29 (iD)
3 5+5 0 10 (iii)
Summe; 63
Fur Ihre Auswertungen (zur Ubernahme auf den Riickmel debogen):
Ergebnisse beziiglich der Einzelaufgaben:
Anzahl der Schiler/innen
Aufgabe | Nicht bearb. 0-3 Pkte 4-6 Pkte 7-9 Pkte 10-12 Pkte
1
2
3
4
5
6
7
8
Gesamter gebnisse:
Erreichte
Punktzahl 0-5 |6-10 |11-15 [16-20 |21-25 [26-30 |31-35 |36-40 |41-45 |46-50 [51-55 [56-60
Anzahl
Schiller/innen
Teilnehmerzahl. ............... Durchschnittlich erreichte Punktzahl: ...............
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Versaumen Sie bitte nicht, uns bis zum 14. M &r z 2003
die Schulsiegerin bzw. den Schulsieger

zu melden (Vor-, Nachname, Geschlecht, erreichte Punktzahl).
Die Schulsiegerinnen und Schulsieger erhalten, wenn sie mindestens 30
Punkte erreicht haben, eine Urkunde und einen Sachpreis.
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