
             Zentrum für Mathematik Mathematikwettbewerb 11  2001 – Probeklausur, Lösungen

Seite 1/2

Lösungen zu den Musteraufgaben zum
Mathematikwettbewerb 2001 der Jahrgangsstufe 11

___________________________________________________________________________
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a) Für die Steigungen von g und h gilt:

1
2

3

3

2 −=⋅− , also stehen g und h

senkrecht aufeinander.

Das Dreieck aus g, h und der x-
Achse ist rechtwinklig, also ist der
Umkreismittelpunkt die Mitte der
Hypotenuse: M (−½ | 0)

b) Dreiecksfläche 1565
2

1 =⋅⋅=

c) S teilt die Seitenhalbierenden im Verhältnis 2 : 1. Eine Seitenhalbierende liegt auf
der y-Achse, also gilt  S (0 | 2).

2. Seien r, a und r − a die Radien von k, k1 bzw. k2.

a) Die Fläche  ( ) ( )( )22222 2
2

rararar −−=−⋅−⋅−⋅ ππππ   ist maximal für ra =2 ,

d.h. P ist der Mittelpunkt von AB.

b) Die Summe der Umfänge  ( ) rara ⋅=−⋅+⋅ πππ 222  ist unabhängig von der Lage
von P.

3. a) Die Fläche des Sechsecks mit der Seitenlänge 1 ist
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b) 12 Ecken, 18 Kanten, 8 Flächen
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Die Oberfläche besteht aus jeweils vier gleichseitigen
Dreiecken und Sechsecken mit Seitenlänge 1:
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4. Es gilt qxx =⋅ 21  und  pxx =+ 21 , also 
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b) Für 1<x  gilt:  01 ≠− x  und ∞→→ nxn für    0 .    ∞→→
−
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6. a) Aus  ( ) 21 20 =+ r   folgt  %5,3035,01220 =≈−=r

b) Aus  
2

1
8,0 =n   folgt  1,3

8,0lg

5,0lg ≈=n  Stunden.
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r ππ  folgt für die Oberfläche:
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7. a) Genau drei Lösungen (Schnittpunkte)
 für  1=a

b) Genau zwei Lösungen (Berührpunkte)

 für  2=a

8. ( ) ( ) ( ) 00  also  , 0410gilt    0Für  =⋅−=⋅= fffx

( ) ( ) ( ) 03  also  , 2032gilt    2Für  =⋅=⋅= fffx

( ) ( ) ( ) 01  also  , 2012gilt    2Für  =−−⋅=−⋅−−= fffx
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