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Mathematikwettbewerb 2001 der Jahrgangsstufe 11
Losungen

Hinweise zur Bewertung:

= Bei jeder Aufgabe kdnnen maximal 12 Punkte erreicht werden, wobei die funf besten
Aufgaben gewertet werden. Insgesamt sind also maximal 60 Punkte zu erreichen.

= Die Punkteverteilung innerhalb einer Aufgabe ist jeweils fur einen Losungsweg
angegeben. Bei anderen Lésungen sind die Punkte nach eigenem Ermessen zu
verteilen, die angegebene Punktzahl fir Teilaufgaben sollte dabei eingehalten werden.

= Eswerden keine halben Punkte vergeben.
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c) Fur die Steigungen von g; und g gilt:
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also stehen g; und g, senkrecht aufeinander.

Das Dreieck aus g1, g, und der x-Achse ist rechtwinklig, also ist der

Umkreismittelpunkt der Mittelpunkt der Hypotenuse: (M (-1 | 0)
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a) Volumen = %HEP @ —%n[ﬂr ~a)
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Also ist das Volumen maximal fir|a =

r
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, d.h. Ky und K; sind gleich groR.

b) Oberflache: 4rla® +4mfr-a) = gn[ﬁ(ga —r) + r2)

Die Summe der Oberfl&chen ist minimal fir [2a =r|, d.h. K; und K sind gleich groR.
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3. a) Furdie Seitenldnge x des Achtecks gilt: . 1

1-x

5P =2 *E a0 x= 42 -1 T{ X
02 0 X

Fir die Flache gilt: 1—4%@%@ =22 -1) 1

7P b) 24 Ecken, 36 Kanten, 14 Flachen

r1

Vommen:l_s%%g;g -1-1- 2
(2-1)

Oberfliche =6 2x +8 E—T;r—z\@
12042 -1)+ 2433 -22)

4., Aus4=0°-pD+q folgt q=4. [ ' yiy) }{

Die Parabel y = x* — px + 4 hat die
Nullstellen p=-5 4t

p=5/
X, =24 ng—4=£i% p?-16. \

2 02 0 2

Somit gilt: —4 R 4

X, =X,| =+/p* —16 =3 , also| p =5

3 3 3
5 a) a,=-—, a,=—, az=——
) 3 2 4 4 5 8
+
b) A — a, ta,, :1 1 n-1 :1 1[(_ 2)__£
a, 2a, 2 2 a, 2 2 2
1 1 1
c) a +ta,+a +...=—6EB——+———+...H=—4
) 1 2 3 0 2 4 8 0
6 a) Aus m?h=m’h folgt ﬁ—ﬁ—125 und somit r, :L:0894r also
6Pl - foh oL T

ist der Radius um [10,6%| kleiner.

6P

b) Aus 107*° =0,6107*° folgt| k = -2 %2’(;3:0,44 .
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7. &) Keine Losung fir r<+2
(keine Schnittpunkte)

b) Genau zwei Lésungen fir r=+/2
(zwei Berihrpunkte)

c) Vier Losungen fir r>+/2
(vier Schnittpunkte)

8. Furn=0gilt f(0)=0f(1)=0
f(h-1)_ f(h-2)

For n>1gilt f(n)=—"— _(n_z)[(n_l):"':(n—l)[(n—gl))ﬂ.[:ﬂ[?-ﬂ%:(nii)!E

Fur n<0 gilt f(n)=nF(n+1)=nln+1)F(h+2)=..=nn+1)0.0(-1)f (0)=0
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