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Zentrum fir Mathematik eV. Mathematikwettbewerb 11 - Losungen Musteraufgaben

Musteraufgaben zum Mathematikwettbewerb 11 2000 - Losungen

(Esist jewells nur ein Losungsweg angegeben)

1.  Dreieck mit den Ecken 4 (1/8), B (25[1), C (13|17).
a) Bestimmen der Seitenlangen: AB = 25; BC =20; AC=15
nach Satz des Pythagoras: rechter Winkel bei C
b) H=C=(13/17);
M ist Mitte von AB (Thalessatz) = M = (13/4,5)
Steilt Strecke CM im Verhdtnis2:1 (s. ¢)) = S=(13/ 8 2/3)
c¢) DaH, Sund M auf einer Geraden parallel zur y-Achse liegen, gentigt ein Vergleich
der y-Wertevon H, Sund M:yy —yy =17-9/2=121/2; 121/2:3=41/6;
ym+41/6=82/3=ys
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C) A d) nach Fallunterscheidung:
A
> 1]
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3. &) Haches A =x(200-2x)
=2(502 - (x —50)?) X X
maximal fur x =50
(oder mit Ableitung) 200 - 2x
b) Flachee A=x-y o4
Umfang: U= x+2y =x+— A =800 y
X

X

2
2
:(J;_ /f’j ++/24 ist minimal fiir
Jx - /2—A=O:>x=x/2A=4O:>y=—U§A=20
X

(oder mit Ableitung)
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q=2;, apn524

a awp=—a+9d = d=58254 = & =58256; & = 116510

b) ag=a-q = =4 = =8 a=32
C) Q@) an+1 =an+ 58254 a=2+(n-1) 58254
b):ami=an-4 aMm=2-4""1

Wenn die schraffierten Flachen gleich sind, gilt fir die
Rechtecksflache:

A=(a+2)-2=4(1-Yan)+2n

2
Hierausfolgt: a=%n “

1-Yam a+2

Losungen von 2 = sin (57 - x) sind die Schnittpunkte der beiden Funktionen
i) Exponentialfunktion mit Basis 2, gespiegelt an y-Achse
1) Sinusfunktion mit Periode 5/2

Die Zeichnung ergibt 6 Schnittpunkte, d.h. 6 Losungen fir x < 1.

a) X A

' —_\ [ L > Periode: 8

b) Kosinusfunktion

a) D ist ein Oktaeder (d.h. ein regelmaldiger Achtflachner), begrenzt durch 8
gleichseitige Dreiecke.
Kantenlange des Oktaedersist die halbe Kantenlange des
Tetraeders.

b) Sei T das Tetraedervolumen. Dann hat ein Zacken des
Sterns das Volumen 1/8 T. Dann gilt:

D=T-4-1/8T } o
V=T+4.1/8T VD=3
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