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M athematikwettbewer b 2000 der Jahrgangsstufe 11 — L 6sungen

Hinweise zur Bewertung:

- Bel jeder Aufgabe kdnnen maximal 12 Punkte erreicht werden, wobei die finf besten Aufgaben
gewertet werden. Insgesamt sind also maximal 60 Punkte zu erreichen.

- Die Punkteverteilung innerhalb einer Aufgabe i<t jeweils flr einen L ésungsweg angegeben. Bei
anderen L ésungen sind die Punkte nach eigenem Ermessen zu verteilen, die angegebene
Punktzahl fir Teilaufgaben sollte dabei eingehalten werden.

- Es werden keine halben Punkte vergeben.

1. Dreleck mit den Ecken A (4]- 3), B (0|5), C (- 5|- 3): A

3P a) Geradedurch A und B:

3P D)

3P 0

3P d)

y=-2x+5

HohedurchC: y=0,5x-0,5 @

HohenfulRpunkt: S(2,2]0,6)

Spiegelpunkt:  |C (9.44.2)

Hohenschnittpunkt:

Draiecksflache;
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d) y=(x-1)sgnx A

3.

8P &) Rechtecksflache: A=x- z
Nach dem Strahlensatz gilt:

E—ub z——>(h x) @

c h
@ 2
Lo, Cf T o\_cén’ e hgl
Somit A—E(hxx X)_hST gx 2@5 @

@

Die Fliche A ist maximal firr ng und somit z:%

1
Maximale Flache: =—cxh
ASNE

4P b) Dasgesuchte Quadrat entsteht durch die
zentrische Streckung eines Quadrates, dessen

einer Eckpunkt noch nicht auf der

Dreiecksseite liegt.

4. Summevonx,y,zist9p X+y+z=9 (1)
X, Y, zist arithmetische Folge b y-X=2-Y (2
y, Z, X ist geometrische Folge b :§ U zZ2=xxy (3
Aus (1) und (2) folgt: y=3und x=6-2z (4

(4)in(3) eingesetzt:  z°+3z=18 ,dso z=3 oder z=-6

und somit x=3 oder x =12
Losung:

OIORONONORO

(x,y,.z)=(12,3,- 6)| (3,3, 3)ist keine Lésung, da nicht paarweise verschieden @
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5.  Sichel: Die Fl&che A; des sichelformigen Gebietesist die Flache des grof3en Halbkreises
(Durchmesser a + b) abziglich der beiden kleinen Halbkreise (Durchmesser a bzw. b):

lea+bo lagy 1abg
Alz_g ;m-———‘___ @ P Aizlab>p @

Kreis: Durchmesser desKreisesist:  +/ab (Hohensatz) @

2
Fur die Kreisflache A, gilt somit: AZ:?% >p:1ab>‘p @ ,dh. A=A
2 5 4

6. DieLdsungen der Gleichung x° =cos(3p xx) ergeben sich aus den Schnittpunkten der
Funktionen y =x° (Kubische Parabel)

und y =cos(3 xx) (Kosinuskurve mit Periode 2/3)

i
:rr: jé'gﬂn:a’l’!'ﬂ A C4>/ .
NN N /

Die beiden Graphen haben 7 Schnittpunkte, die vorgegebene Gleichung demnach

7 Lésungen. @

L 1 8 s
-1

Die Periode der ,, Wickelfunktion* ist der Umfang des Quadrates: 8 @

4P b) Beim Ersetzen des Quadrates durch den Einheitskreis erhélt man die Sinusfunktion.  (4)

Seite 3/4



Zent fi
E N athemetik Mathematikwettbewerb 11 - Lésungen 29.03.2000

8. a
6P

6P b)

Kantenlénge s des Tetraeders ABCD ist die Flachendiagonae des Wiirfels. s= a2

Die Oberflache O besteht aus vier gleichseitigen Dreiecken mit Seite s:

SZ
o:4xZJ§:s2J§p 0=2a2J3| (3

Das Volumen V des Tetraedersist das Wurfelvolumen abziiglich von vier
Pyramiden mit Grundflache a%/2 und Hoéhe a:

1a? as
V:a3-4><——>a b =
S V=7 ®

Der Korper ist ein halbes Tetraeder mit der Kantenlange2r.  (2)

Fur das Volumen eines Tetraeders mit der
Kantenlénge s gilt mit der Formel aus a):

lees § _°
3825 12
Fur das gesuchte Volumen V gilt somit:

_1@ e
Ve \/__?\/E ©

undmit 1 =642 : |y = 21622 5 _ o0 »
3
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