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R
adikalische Substitution (S

R )

•
Signale:
U

V
-L

icht, W
ärm

e, gesättigte
K

W
, H

alogenm
oleküle

•
R

eaktionsschritte:
1. Startreaktion
2. K

ettenreaktion
3. A

bbruchreaktionen

•
B

ruttogleichung:
 R

C
H

2
H

al
+

H
H

al

R
C

H
3

+
H

al2

U
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K
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S
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A
bbruchreaktionen
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N
ucleophile Substitution (S

N )

•
Signale:
C

-K
ette m

it positiv polarisier-
tem

 C
-A

tom
, R

eaktionspartner
besitzt ein freies e

--Paar (ist also
eine B

ase)

•
R

eaktion verläuft über einen
Ü

bergangszustand

•
B

ruttogleichung:

 

CC
B

r
∂+

∂-
+

CC
B

r
H

O

Ü
bergangszustand
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H

O
+

O
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E
lektrophile Substitution (S

E )

•
Signale:
A

rom
atische V

erbindungen,
V

erbindungen m
it stark positiv

polarisierten A
tom

en (w
ie SO

3 )
oder K

ationen (w
ie N

O
2 +)

•
R

eaktionsschritte:
1. π-K

om
plex

2. σ
-K

om
plex

3. R
earom

atisierung

 

π-K
om

plex

 +
 +N

O
2

+N
O

2

σ
-K

om
plex

N
O

2
H

N
O

2

+
 H

+
R
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atisierung
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R
adikalische A

ddition (A
R )

•
Signale:
D

oppelbindung w
ird aufgelöst,

keine w
eiteren R

eaktions-
produkte, H

alogenm
oleküle,

U
V

-L
icht

•
R

eaktionsschritte:
1. Startreaktion
2. K

ettenreaktion
3. A

bbruchreaktionen

•
B

ruttogleichung:

 

+
B

r2
+

+
CC

CC

B
r

CC

B
r

CC

B
r

B
r

B
r

B
r

A
nm

erkung: Start- und A
bbruchreaktionen verlaufen

analog zur radikalischen Substitution.
 R

C
H

C
H

R
+

H
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R
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H
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E
lektrophile A

ddition (A
E )

•
Signale:
D

oppelbindung w
ird aufgelöst,

keine w
eiteren R

eaktions-
produkte
Partner durch polares L

ösungs-
m

ittel (z. B
. H

2 O
) aktiviert oder

spalten H
+ ab (z. B

. H
H

al)

•
R

eaktionsschritte:
π-K

om
plex

K
ation

•
B

ruttogleichung:

 

+
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B
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B
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π
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E
lim

inierung

•
Signale:
neue D

oppelbindung, A
bgang

eines energiearm
en T

eilchens
w

ie H
2 O

,  H
C

l, C
O

2  oder eines
Salzes

 

C
C

+
B
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Z
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B
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B
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Z
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R
eaktionen an der C

arbonylgruppe

•
Signale:
C

arbonylverbindung w
ird von

einer B
ase (T

eilchen m
it freiem

e
--Paar) angegriffen

•
R

eaktionsschritte:
nucleophile A

ddition (A
uf-

lösung der C
arbonylgruppe)

E
lim

inierung (R
ückbildung der

C
arbonylgruppe)

•
B

ruttogleichung:
 R

C

OX

+
B
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R

C

OB
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+
X
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3 C

C
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l
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O
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H
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O
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H
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C
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Saure V
eresterung
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O
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E
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