Reaktionsmechanismen der
or ganischen Chemie

Erkennungsmerkmale (Signale),
Reaktionsschritte, Bruttoglei chungen,
Belspiel reaktionen




Radikalische Substitution (S5)

e Signae:
UV-Licht, Warme, gesittigte
KW, Halogenmolekile

» Reaktionsschritte:
1. Startreaktion
2. Kettenreaktion
3. Abbruchreaktionen

* Bruttogleichung:

R—CH; + Hal,

Ps

R—CH,—Ha + HHal
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Startreaktion

UV-Licht

Br.Br ITIQL 2Br*

K ettenreaktion
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R_-C_H + Br*
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Abbruchreaktionen
2Br* ——~ Br—Br Rekombination
H H
1 1
_uln_u* + Brf — 3 _uln_ul Br Produktbildung
H H
\ T
4« Dimerisation
2R~ n_u —> R- n_uln_ul R (Kettenverdopplung)
H H H
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Nucleophile Substitution (Sy)

o Signale
C-Kette mit positiv polarisier- Ih_wl

tem C-Atom, Reaktionspartner Hoor . Togd —

besitzt ein freiese-Paar (istalso N/
eine Base)

» Reaktion verlauft Uber einen
Ubergangszustand

* Bruttogleichung: _o—

R—CH,—Ha + RO — > HO

F

R—CH,—O—R' + Ha
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Elektrophile Substitution (Sp)

o Signale

Aromatische Verbindungen, @ + NG,

Verbindungen mit stark positiv
polarisierten Atomen (wie SO,)
oder Kationen (wie NO,*)

» Reaktionsschritte:
1. T-Komplex

2. 0-Komplex
3. Rearomatisierung
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@ TH < Rearomatisierung
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Radikalische Addition (AR)

o Signale
Doppelbindung wird aufgelost, C Br—C—
keine weiteren Reaktions- e —C
produkte, Halogenmolekdile,
UV-Licht

« Reaktionsschritte: e
1. Startreaktion i i
2. Kettenreaktion
3. Abbruchreaktionen

Anmerkung: Start- und Abbruchreaktionen verlaufen

o w_,CﬂOQ_ a OSCJQH analog zur radikalischen Substitution.
Hal
uv _
R—CH=CH—R + Ha, ——> mlﬁ_u_._uo_._lm
Hal
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Elektrophile Addition (Ag)

: H 5 5 5- o+
« Signade: NS '

O---Br—Br = L---Br—Br

Doppelbindung wird aufgelost, — n”
kelne weiteren Reaktions-

5 5+ /0\ 5 W+ /0\
produkte L--Br—Br N[ > LeBroBrl —H>
_u%:Q durch pol 28.588@ 7N P—
mittel (z. B. H,O) aktiviert oder |

_ N/ -
spalten H* ab (z. B. HHal) T S SO

 Resktionsschritte: /N / C
T-Komplex
Kation |
. 3 |m_u|_wq
* Bruttogleichung: B
. X
R—CH=CH—R + HX -1 > R—CH-CH-R
H,O _
_I_
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o Signale

Eliminierung

neue Doppelbindung, Abgang <™ TN
eines energiearmen Teilchens H /
wie H,O, HCI, CO, oder eines y
Salzes H
— > ZnBr
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Reaktionen an der Carbonylgruppe

o Signale
Carbonylverbindung wird von
einer Base (Tellchen mit freiem
e-Paar) angegriffen

» Reaktionsschritte:
nucleophile Addition (Auf-
|Gsung der Carbonylgruppe)
Eliminierung (Ruckbildung der
Carbonylgruppe)

* Bruttogleichung:
0 ¢

/7 /7
R— O/ + Base ‘||' R— O/ +
X Base
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HC-C<=—F MOy —> H3C-C-0O
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Qm_z M-Effekt o_ 3

-H+ - -CIr ‘)

NS H,c—C-0-H —> HL-C_

! OH
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Saure Veresterung

HsC—C_ + N . HC-C_ ~ <—> HC-C_ <> HyC-
O-H - O-H O-H
= ®
:l_uz .um_vz OH_ .
H,C-C—OH  -H* H,C-C—OH  +H* _L @7 -HpO
3 1 - —_— 3 | - . Iwo A_.J\ bz L
109 1a o M
HC 'H HsC H.C
OH B OH =
@\' /- r— _H+ Ou .
HsC-C_ <—> H;C-C__ <—>» H;c-C_ H™ HyC—C mwﬁw:&caama\_ﬁﬁ
Q—CHs O-CH, mmwlo_._w "O—CHjs Essigsauremethylester
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