Relationale Datenbanken

EinfUhrung in die
Programmiersprache SQL



Ausgangssituation

Betrachtet werden soll e@n Bauunternehmen.

e Zu einem solchen Unternehmen gehoren neben dem
Personal auch Kunden, die Autrége flr eine Baustelle
erteilen.

* FuUr die Ausarbeitung der Unterlagen werden i. a.

Architekten von dem Bauherren (ist zugleich Kunde des
Bauunternehmens) herangezogen.

e Aulderdem mussen in eilnem solchen Betrieb eine Ralhe
anderer Daten (z. B. Maschinen, Rechnungen usw.)
verwaltet werden.
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Was sind relational e
Datenbanken?

« Wollte man die oben genannten Daten alle in eine Tabelle
schreiben, wirde diese sehr untbersichtlich werden, vor
allem wurden identische Daten aber auch mehrfach in
dieser Tabelle stehen.

 Diese Tatsache nennt man Redundanz.

« Redundanzen und und damit mogliche Anomalien
vermeaidet man dadurch, dass die Daten in mehrere
Tabedlen verteilt werden.

e Durch sog. Primarschllssel konnen diese Tabellen
untereinander in Bezug gesetzt werden.
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Operationen in relationalen
Datenbanksystemen

* Im relationalen Datenmodell unterscheidet
man drei Grundoperationen fur Abfragen:

* Projektion

o Selektion
« Verknupfung (engl.: Join)
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Projektion

Bei der Projektion werden bestimmte Attribute einer
Relation ausgewahit.

Ausgangsrelation Ergebnis
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Selektion

Bel der Selektion werden bestimmte Satze (Zeilen) einer
Relation ausgewahit.

Ausgangsrelation Ergebnis
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Theta-Join

Bel der Verkntpfung oder Join werden mehrere Relationen
zusammengefuhrt. Der allgemeine Join oder Theta-Join
verknupft jeden Satz der einen Datel mit jedem Satz der
anderen Datei. Beim Theta-Join entstehen Datelen, die
deutlich grof3er sind al's die Ausgangsdatei en.

Enthdlt die erste Datal dral Datenséatze, die zweite funf,
enthalt die resultierende Datel 3*5=15 Datensétze.
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Der Theta-Join
und saln Resultat
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Abfragen in der Praxis

Die drel Datenbank-Grundoperationen kommen in der Praxis
nur selten isoliert vor. Eine tbliche Datenbankabfrage ist in der
Regel eine Kombination aus zwei oder drei der gezeigten
Grundoperationen.

Beispiel: WII m /

Kombination einer

Projektion und \1
Selektion H ] A 4
7 |
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Datenbank-Abfragesprache
SQL

Unterschiedliche Datenbanksysteme besitzen unterschiedliche
Abfragesprachen.

Bel einem Wechsal des Systems muss man e ne neue Sprache zu
lernen und die bislang verwendeten Abfragen in die neue
Sprache Ubersetzen.

Um unabhangig von einem speziellen Datenbanksystem zu
werden und die gleichen Abfragen auch im neuen System
verwenden zu konnen, wurden universelle, portable
Abfragesprachen entwickelt.

FUr relationale Datenbanksysteme hat sich die portable
Abfragesprache SQL (structured query language) durchgesetzt.
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Generelle Struktur einer Abfrage

e SELECT <Namen von Attributen, mit Kommata getrennt>
FROM <Namen von Relationen, mit Kommata getrennt>
WHERE <Bedingungen>;

e Inder SELECT-Komponente werden die Attribute, also
die Spalten der Tabelle(n) benannt, diein der Abfrage
erscheinen sollen.

 Dieindie Abfrage einbezogenen Relationen (Tabellen)
stehen in der FROM -Komponente.

 Die WHERE-Komponente beschreibt, welche Zeilen
ausgewahlt werden sollen. Sieist optional; wenn sie
weggel assen wird, werden alle Sétze ausgewahlt.
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Die Struktur der Datenbank

KNr
Marne

At

*

ANr
Dakum
Khr
BEMr
Fuskand

Skralie
Land
PLZ
ork
BLeiter
archildr

Mame
Yname
Stralie
Land

PLZ

ok

Tel

Fax

Email
Erstkontakt

Die Pfelle zeigen die Verbindungen der Relationen
untereinander an.
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Projektion in SQL

o SELECT dtrasse, land, plz, ort
FROM Baustellg;

o Mit diesem Befehl werden die Spalten ,, strasse” ,, land”,
,plZ* und , ort“ der Tabelle ,,Baustelle” ausgewahlt. Es
werden also alle bisherigen, aktuellen und projektierten
Baustellen angezeigt.

e SELECT*
FROM Baustelle

o Mit diesem Befehl werden durch den Joker ,*“ dlle
Attribute und alle Datensdze angezeigt.
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Selektion

SELECT *
FROM Baustelle
WHERE |land = , A“

Mit diesem Befehl werden durch den Joker ,*“ dlle
Attribute und alle Datensétze angezeigt, beli denen das
Attribut Land den Inhalt ,A“ besitzt.
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Kombinierte Projektion und
Selektion

SELECT strasse, land, plz, ort
FROM Baustelle
WHERE land = ‘A’;

Man erhdt die vier Spalten ,, strasse”, ,, land“, ,,plz“ und

, ort* angezeigt, aber nur digenigen Satze ausgewahlt, bel
denen die Bedingung ,, land = ‘A*“ “ zutrifft. Aul3erdem:
SELECT strasse, plz, ort

FROM Baustelle
WHERE land = ‘A*:

Eine Variable der WHERE-K omponente braucht nicht
unbedingt in der SEL ECT-Komponente vorzukommen.
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Mogliche Operatoren

o SQL kennt wie QBE Vergleichs- und Mengenoperatoren.

o Vergleichsoperatoren sind:

= gleich

< klener

> grofer

< nicht kleiner

 Mengenoperatoren
IN
BETWEEN
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<> ungleich =
<= Kleiner gleich

>= grofer gleich

1> nicht grofer
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Beaispiele flr Mengenoperatoren

o SELECT dtrasse, land, plz, ort
FROM Baustelle
WHERE ArchiNr IN (1,2,5,16);

 Man erhdt somit alle Baustellen der Architekten 1, 2,5
und 16 angezeigt (sofern vorhanden).

o SELECT strasse, land, plz, ort
FROM Baustelle
WHERE ArchiNr BETWEEN 13 AND 20;

e Eswird Uberpruft, ob in der Datel Baustelle die
Architekten mit den Kennzahlen zwischen 13 und 20
(einschliefdlich) stehen.
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L ogische Operatoren (I)

o SQL kennt die logischen Operatoren NOT, AND und OR. Beispiele:

« SELECT Anr, datum
FROM Auftrag
WHERE zustand = “fertig® AND KNr = 10;

 Hier werden die Sétze selektiert, bel denen der Auftrag fertig gestel It
Ist und nur den Kunden mit der Nummer 10 betrifft.

e SELECT Anr, datum
FROM Auftrag
WHERE zustand = “fertig® OR KNr = 10;

* Hier werden ale fertig gestellten Auftrége angezeigt und zusétzlich
digenigen des Kunden mit der Nummer 10
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L ogische Operatoren (I1)

o« SELECT Anr,datum
FROM Auftrag
WHERE NOT( zustand = ‘fertig‘);

* Hier werden alle nicht fertig gestellten Auftrage angezeigt.

o Sollte das Merkmal ,,zustand neben ,fertig® auch die
Eintrage,, Projekt® und ,,Arbeit” zulassen entsprache der
obige SQL-Befehl dem nachstehenden:

« SELECT Anr, datum
FROM Auftrag
WHERE zustand = ‘Projekt* OR zustand = ‘Arbeit’;
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Arbaten mit Klammern

SQL l&sst im Gegensatz zu einfachen QBE-V erfahren Klammern zu:

SELECT Anr, datum
FROM Auftrag
WHERE (zustand=‘fertig* OR KNr=10) AND BNr IN (1,16,29,32);

SELECT Anr, datum

FROM Auftrag
WHERE zustand="fertig° OR (KNr=10 AND BNr IN (1,16,29,32));

Im ersten Fall werden alle Baustellen selektiert, die abgeschlossen sind
oder vom Kunden 10 in Auftrag gegeben wurden, sie missen aber die
angegebenen Nummern besitzen.

Im zweiten Fall werden alle abgeschlossenen Baustellen selektiert,
zusatzlich werden alle Baustellen angezeigt, die vom Kunden 10 in
Auftrag gegeben wurden, sie mlssen aber mindestens eine der
angegebenen Nummern tragen.
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Funktionen

» Mit Hilfe von Funktionen konnen zusammenfassende Berechnungen
durchgeflihrt werden. Zur Verfligung stehen:

« MAX maximaler Wert eines Attributs (einer Spalte)
e MIN minimaler Wert eines Attributs
e COUNT Anzahl der Werte in einer Spalte
e SUM Summe der Werte einer Spalte
« AVG Mittelwert der Werte einer Spalte
 Beispiel:

SELECT COUNT(ArchiNr)

FROM Baustelle

WHERE ArchiNr=2;
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Gruppieren von Daten

o Gesetzt den Fall man mochte wissen, wie viele Baustellen
die einzelnen Architekten betreut haben, dann muissen
Gruppen gebildet werden, die einzelnen Architekten.

L Gsung in SQL.:

o SELECT ArchiNr, COUNT(BNI)
FROM Baustelle
GROUP BY ArchiNTr;
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Weltere Sprachkonstrukte

In der benutzten Datenbank gibt es viele Attribute vom Typ Text. Um
aus solchen Merkmalen etwas herauszufiltern, benétigt man weitere
Konstrukte. Besonders wichtig ist der Operator LIKE, der zusammen
mit Jokern bel der Suche verwendet wird.

Beispidl:

SELECT Name, Vorname

FROM Kunde

WHERE name LIKE ‘R%";

Es werden die Kunden, deren Name mit eitnem R beginnt, aufgelistet.

SELECT Name, Vorname
FROM Kunde
WHERE name LIKE “%-%":

Es werden die Kunden einen Bindestrich im Nachnamen aufgelistet.
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Theta-Join und Equi-Join

« Allgemeine Konstruktion des Theta-Joins:

« SELECT * FROM <Namen der zu verbindenden Tabellen>

e Begpid:
SELECT * FROM Kunde, Auftrag

 Anmerkung: Der grofite Teil der erzeugten Satzkombinationen
wird nicht benétigt L1 man bendtigt eine Bedingung, die nur
zul &ssige Satzkombinationen erzeugt:

o SELECT Kunde.KNr, name, vorname, datum
FROM Kunde, Auftrag
WHERE Kunde.KNr= Auftrag.KNr
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Equi-Join und weltere
Bedingungen

e Angenommen, man benadtigt die Auftragsnummern eines

bestimmten Kunden mit dem zugehorigen Auftragsdatum.

L osung:
e SELECT Kunde.KNr, name, vorname, ANr, datum
FROM Kunde, Auftrag

WHERE Kunde. KNr=Auftrag.KNr
AND name =*Muller-Ludenscheid’
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